Devoir maison pour la rentrée des vacances de Noél

M

B G A K C
a b
Les demi-cercles tracés ont pour centre A et diseagBC] et [GK].

a) Exprimer en fonction deetb (aveca < b), les longueurs MA, MG, MQ et MH.
b) A l'aide de considérations géomeétriques, rapgeordre croissang, b, MA, MG, MQ et MH.

Info: a et b désignant deux nombres positifs,
Il existe 4 sortes de moyenne pour deux nhombres.

_a+b . -,
m==—>-s appelle la moyenne arithmétique
g= \/&J s'appelle la moyenne géométrique
h= 2ab s'appelle la moyenne harmonique

a+b

_ [a®+b? .
= 5 S appelle la moyenne quadratique
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Correction complete:

Calcul de MA:
MA est le rayon du cercle de diametre [BC].
OrBC=a+h. Donc MA%b
Calcul de MG
[MA] et [AB] sont deux rayons du cercle de diamdB€]. Donc MA = AB
Comme G [AB], AB = AG + GB Donc AG = AB-GB
_a+b
AG = 5 a
_a,b_2a _b-a
AG = > + 5% AG = >
MAG est un triangle rectangle en G. On peut apglide théoreme de Pythagore.
MA >=MG? + GA*?
MG ?=MA?— GA?
2_@Ath, b-ay
MG = \ 2 ( 2 )
MG 2= @D ; b —a) ( ar b;b i a) (identité remarquable)
MG?=ba
MG est une longueur donc MG est positif. Md;b
Calcul de MQ:
MAQ est rectangle en A.
On applique le théoréme de Pythagore.
MQ?=MA?+AQ?
Comme AG = AQ
+b —
MQ?= 22+ C52
2 2 2 2
»_a“+b“+2ab+b“+a“—2ab
MQ “ = 2
MQ2:2§a2+b2!
4
2 2 2 2
;_a+b _ [a“+b
MQ “ = > MQ = >
Calcul de MH:
les triangles GHM et GMA sont rectangles respeantimat en H et G.
ama = GM oy =M
Donc cosGMA = MA CosGMH = GM
— —— . GM _m
CommeGMH et GMA sont le méme angle, TN = GM
_GM x GM
Donc HM =~ VA
_GM? __ab . _2ab
HM_MA HM—a+b soﬂHM—a+b
2
b) L'nypoténuse est le plus grand c6té d'un treingttangle.
GHM est rectangle en H, donc HM< GM.
GMA est rectangle en G donc GM < MA.
MAQ est rectangle en A donc MA < MQ. bilan: MHVG < MA < MQ

GHA est rectangle en H, donc HA < GA.
Donc H appartient au demi-disque de centre A derr#\G.



si P est le point d'intersection de [MH] et du éede centre A et de rayon AG,

P J [MH], donc MH = MP + PH. donc MP < MH

OrMP =BG =a

donc a<MH bilan: a<MH < MG <MA <MQ

Il reste a montrer géométriquement que MQ <b
Par inégalité triangulaire, MQ < AM + AQ
MQ < AM + AG
atb b-a
MQ<=5~+73

2b
MQ <5

MQ<b bilan: a <MH < MG < MA < MQ < b|




